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Agenda

« Ubersicht: FH Oberdsterreich und Fakultat fir Technik &
Angewandte Naturwissenschaften in Wels

« Studiengang Leichtbau und Composite Werkstoffe
 Forschung Leichtbau und Composite Werkstoffe

» Vorstellung Roland Hinterhdlzl
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Fakultaten der FH Oberosterreich ‘

» Hagenberg
» Linz
» Steyr
» Wels
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FH Oberdsterreich
Zahlen, Daten, Fakten

FH OO: GroRter Anbieter von FH-Studien in Osterreich:

> 5.000 Studierende Osterreichs 4

» Uber 10.000 Alumni
» 200 hauptberuflich Lehrende

> 1.000 Referentlnnen aus der Wirtschaft und Praxis
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Internationale Kontakte

Mehr als 200 Partneruniversitaten
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Incoming students: ca. 230
Outgoing students: ca. 290
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Fakultat fur Technik & Angewandte
Naturwissenschaften in Wels

UNIVERSITY

2% OF APPLIED SCIENCES
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Hochschule von und fur die Region

Statistik

Hochqualitatives Studienangebot im Bereich
Technik, Wirtschaftsingenieurwesen und LifeScience

Technik-Lieferant Nr. 1 fir die Region OO
Praxisnédhe

Forschungsstarkste FH Osterreichs
Persodnliche Nahe

1895 Studierende (Stand 11/2015)
4262 Absolventinnen (Stand 11/2015)
60 hauptberufliche Professorinnen

Ca. 100 wissenschaftliche Mitarbeiterinnen — exkl. Professoren
Ca. 300 nebenberuflich Lehrende aus der Wirtschaft / Industrie
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Fakultat fur Technik und Angewandte
Naturwissenschaften
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Motivation — Lokale Industrie

BENTELER-SGL

AUTOMOTIVE COMPOSITES

TECHNOLOGY
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AUTOMOTIVE COMPOSITES
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Leichtbaulosungen

Composite

— UNIVERSITY
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Leichtbau und Composite-Werkstoffe

Bachelorstudium
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Leichtbau und Composite-Werkstoffe

Bachelorstudium

ECTS 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester
L Generative Fertigun
2 Chemie . ) e
3 Stréomungslehre und Prozesssimulation

W armetransport igkei
a p Fesugkensleh_re und Werkzeugbau
5 Rheologie - -
Mechanik ‘ Mech. Slmule‘mon won
6 | Composite-
7 W erkstoffen
W erkstoffprifung |
- ) Fertigungsverfahren
9 Mathematik 2 und IT- . . Verbmdungstechrgk u. Composite-W erkstoffe
10 o e Verbindungstechnik Polymerchemie
1 und Polymerchemie [ mech. Simulation von
12 . Composite-
Mathematik 1 .
ii —l Konstruieren und CAD e SiE AUton"Kag:f;:z:g und
Physik fur Composites Fertigungsverfahren
| Composite-W erkstoffe
17 Phveik Technische - e
il . Darstellung und FEM Kons"trmeren ur? "D Berufspraktikum
18 Maschinenelemente fir Composites Bachelorarbeit 2
19 Produktionstechnik Mess- und ) Bionik und Leichtbau
20 Regelungstechnik W erkstoffpriifung
21 Werkstoffkunde
22 Technische Nichtmetalle
23 Darstellung und FEM Werkst. Nichtmetalle Bionik | ‘
25 Einflihrung Leichtbau | Werkstoffkunde Metalle . . Werkstoffkuinde Interd|§2|pllnare
. Betriebswirtschaftlehre| Metalle Projekte,
26 und Composites }
27 irgerdiszinling Bachlorarbeit 1
. . nterdisziplinare
. | B haftsleh . ] A
28 Sozial- Komm.-Komp. etriebswirtschaftslere Sozial- Komm.-Komp. Projekte ‘
29 . . . . Sozial- Komm.-Komp.
Englisch 2 -
30 Englisch 1 Englisch 1 Englisch 2 nglisc Enghisch 2
Grundlagen
Allgemeine technische Féacher
Technische Vertiefungsfacher Composite-W erkstoffe
Technische Vertiefungsfacher Leichtbau
Betriebswirtschaft, Sprachen, Sozialkompetenz
Projekte, Berufspraktikum und Bakkalaureatsarbeiten
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Einbettung der Lehre

Praxis Forschung |
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1. Jahrgang des Studiengang Leichtbau und Composite Werkstoffe
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Forschung & Entwicklung

FH OO Fakultat fir Technik & Umweltwissenschaften

Research Center Wels
RESEARCH&
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F&E-Umsatzentwicklung
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Beispiele

Research Center Wels

M| RESEARCH &
DEVELOPMENT



Composite Processes and Simulation

S

Micro-/Mesomechanics FE draping simulation

LCM simulation

[FACC AG]
Curing- and distortion
Structural component simulation

'simulation [TUM- LCC]
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ProFVK (2016 — 2021)

Industrialisierung und Automatisierung von Composite
Fertigungsprozessen zur Herstellung von
Leichtbaustrukturen

Gemeinsames Projekt:

> FH OO Forschungs und Entwicklungs GmbH, Wels
> Transfercenter fur Kunststofftechnik GmbH (TCKT), Wels

Gefordert durch EFRE/IWB

RESEARCH &
%Q DEVELOPMENT

SEITE| 24



ProFVK (2016 — 2021) - Ubersicht

)

(Sonmez and Akbulut 2007)

UD TP Tape manufacturing

Thermoforming

RESEARCH &
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FiberWave (2017-2019)

Einflisse von out-of-plane Faserwelligkeiten auf die mechanischen
Eigenschaften von Composite Materialien

Projektpartner: FACC AG

Gefordert durch: FFG — Bridge 1

Abbildung 1: Manuelle Fertigung von Abbildung 2: Rumpfsegment — Herstellung mit
Faserverbundkomponenten fiir den Automated Fiber Placement Verfahren
Triebwerksbau (Quelle: FACC) (Quelle: PAG)

— UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES
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Mess- und Pruftechnik
Industrielle 3D-Computertomografie

—  Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
> Metalle, Keramik, Kunststoffe,
Verbundwerkstoffe

— Dimensionales Messen
> Geometrieextraktion, Reverse Engineering,
Rapid Product Development, Soll-Ist-
Vergleich

— Insitu-Messungen
> Tensile Tests
> Brennstoffzellen, 4D —CT

Kooperationen: TU Wien Institute Computergrafik, Werkstoffwissenschaft, Festkorperphysil
Fraunhofer Institute Flrth, Erlangen, Kaiserslautern, Carl Zeiss — Industrielle Messtechnik,

VDI/VDE Arbeitskreis ,,Dimensionelles Messen mit CT“, UAR, LKR
—M|RESEARCH &
s ) DEVELOPMENT
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Mess- und Pruftechnik

Aktive Thermografie und
Shearografie

— Entwicklung aktiver thermografischer Priufsysteme, speziell Transmission configuration:
fiir den Bereich der zerstorungsfreien Prifung von Composite- pre—og
Bauteilen in der Flugzeugindustrie aber auch Metalle mittels
Induktions-Thermografie.

— Durch anormale Warmestromungen lassen sich im Material
verborgene Fehler detektieren bzw. Materialeigenschaften R s ion:
bestimmen (z.B. Porositat). st me

T —

— Erganzt wird diese Prifung durch das laser-
interferometrisches Messprinzip der Shearographie
(einziger Laboraufbau dieser Art in Osterreich!)

Partner: FACC, Eurocopter, etc. Pt
Quantherm, FFG/Take Off
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Werkstoff- & Produktionstechnik
Plasmatechnik zur Erzeugung funktioneller Schichten

PACVD-Anlage Wels

Oberflachenbehandlung von Metallen mittels Glimmentladungs-
plasmen = gezielte Erzeugung von speziellen
Oberflacheneigenschaften

— Erzeugung korrosionsbestandiger Beschichtungen

— Erzeugung nanostrukturierter Oberflachen

— Oberflachenaktivierung

— Verbesserung der Hafteigenschaften von
Hartstoffschichten

— Einsatz neuartiger Mittelfrequenzplasmen

— Biozide Kunststoffoberflachen
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http://www.rubig.com/

Vorstellung — Roland Hinterholzl
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Industrieprojekte im Rahmen der Tatigkeit bei
der FACC AG (Beispiele)
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Redesign A 330, 340 Spoller

Ziele: A340 CFK Mittelbeschlag [FACC]

 Gewichtsreduktion: 20%
 Kostenreduktion

Weitere Spoiler Projekte:
« Boeing B787 Spoiler
» Airbus A350 Spoiler

[FACC]
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Luftfahrtsprojekte (Beispiele)

Rolls Royce Annulus Filler [FACC]

Boeing 787 Hinteres Druckschott
[PAG]

A 320 Sharklet [FACC]

MS 21 Flugelkasten [FACC]
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Forschung im Rahmen der Tatigkeit am Lehrstuhl
fur Carbon Composites der TU Munchen
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Prozesssimulation

Draping
Filling

Braiding

Curing and process
induced deformations

Deformed frame after curing
Magnification factor: 30

Automated Fiber
Placement

[TUM- LCC]
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Materialmodellierung und Strukturberechnung

« Textile Composites

[FACC]

[PAG]

« Versagen von Composites: Kontinuumschadigungsmechanik
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Materialmodellierung und Strukturberechnung

» Effects of Defects: Faserwelligkeit, Porositat, Delamination,...

[BASF]

* Klebeverbindung

= -

* Hybride Verbindung: Z-Pins, Presspassung,...

CFRP

=

I
single RHEA element

[TUM- LCC]
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Simulationsplattform

[TUM- LCC]
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Zusammenfassung
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1. Jahrgang des Studiengang Leichtbau und Composite Werkstoffe
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FH OO Campus Wels

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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www.fh-ooe.at/campus-wels
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